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ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ  
ɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ 
ȿ. Ⱥ. Ɏɚɥɶɬɟɪɦɚɣɟɪ, Ⱥ. ɂ. ɏɭɞɹɤɨɜ  
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. Ⱥ. ɂ. Ƚɟɪɰɟɧɚ, ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɹɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɢɦɭɥɨɜ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɲɤɚɥɵ – ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɬɢɯ ɲɤɚɥ ɫɧɢɦɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚ-
ɦɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɚɩɪɢɨɪ-
ɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɭɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɨɝɞɚ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɦɵ ɧɟ ɪɟɲɚɟɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɚ ɩɪɨɫɬɨ ɨɛɯɨɞɢɦ ɟɟ ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɲɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɲɤɚ-
ɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. 

 

ȼ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɪɚɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɹɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɤɟ-2 

ɋɬɢɜɟɧɫɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ Ƚ. ɗɤɦɚɧ ɟɳɟ ɜ 50-ɟ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɧɟ 
ɢɦɟɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ «ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ» ɫɬɢɦɭɥɚ, ɤɚɤ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɛɢɫɟɤɰɢɢ 
ɋɬɢɜɟɧɫɚ Д5; 6Ж. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɗɤɦɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɯɨɬɹ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Д4Ж. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɤ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɜɨɨɛɳɟ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɩɨɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ «ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ» ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ. 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɲɤɚɥɵ ɥɟɠɢɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 

ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɰɟɧɤɭ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ 
ɫɬɢɦɭɥɚɯ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɤɚɡɚɬɶ, ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɞɢɧ ɫɬɢɦɭɥ ɜ 
ɩɚɪɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦ:  

aij = Si / Sj,        (1) 

ɝɞɟ aij – ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɨɰɟɧɤɭ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɢɦɭɥɚɦɢ (i – ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ, j – ɧɨ-
ɦɟɪ ɫɬɪɨɤɢ); Si, Sj – ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬ. ɟ. ɢɫɤɨɦɵɟ ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚ) ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɟɩɨɥɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɣ 
ɦɚɬɪɢɰɟ ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɥɛɰɚ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɤɥɟɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɟɪɭ 
ɫɬɢɦɭɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɜ ɩɚɪɟ ɨɰɟɧɟɧ ɜɵɲɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɢɫɥɨ, ɫɬɨɹɳɟɟ ɜ 
ɷɬɨɣ ɹɱɟɣɤɟ, ɛɨɥɶɲɟ 1. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 1, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɥɭɱɚɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɢɦɭɥɚ ɫ ɫɚɦɢɦ ɫɨɛɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɲɚɝɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɟɩɨɥɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɥɧɭɸ, ɬ. ɟ. ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɧɟɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ: aij = 1/aji. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (1) ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ i: ∑iaij = (∑iSi)1/Sj, ɬ. ɟ. 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɜ j-ɣ ɫɬɪɨɤɟ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ  

Sj = ∑iSi / ∑iaij.     (2)  

∑iSi – ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧ-
ɫɬɚɧɬɨɣ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɟɟ k1, ∑iSi = k1. ɒɤɚɥɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɡɚɞɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɢɥɢ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ: y = ax – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɵ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚɦ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɫɤɨɦɨɟ ɲɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ j-ɝɨ ɫɬɢɦɭ-
ɥɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (1) ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ j, ɬ. ɟ. ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ i-ɦ 
ɫɬɨɥɛɰɟ ∑jaij = Si ∙ ∑ j(1/Sj). 

∑j(1/Sj) – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ∑ j(1/Sj) = k2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɫɤɨ-
ɦɨɟ ɲɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ i-ɝɨ ɫɬɢɦɭɥɚ:  

Si = k2 ∙ ∑ jaij.     (3) 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ i = j = y: Sj = Si = Sy = k1 / ∑ iaiy = k2 ∙ ∑ jayj, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ  

(Sy ∙ Sy) = (k1 ∙ k2) ∙ ( ∑ jayj / ∑iaiy). 

ɋ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ (k1 ∙ k2) ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɪɟɬɶɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫ-
ɤɨɦɨɝɨ ɲɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  
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Sy = √(∑jayj  / ∑iaiy).    (4) 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɨ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ – 

ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ k1 / ∑iaiy = k2 ∙ ∑ jayj ɫɥɟɞɭɟɬ  

∑iaiy ∙ ∑jayj = k1/k2,    (5)  

ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ (ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨɥɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ) 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɭɦɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɢ 
ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɲɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱥ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɛɵɥɨ ɨɞɧɨ: ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɜ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɵ ɫɬɢɦɭɥɨɜ.  

ɇɚɣɞɟɧɧɵɟ ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Si ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɲɤɚɥɭ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ. ȿɫɥɢ ɷɬɚ ɲɤɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɬɨ ɲɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ 
Si ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ «ɢɫɬɢɧɧɵɦ» ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Ri ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ b ∙ Ri.  

Si = ЛRi, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ∑ Si = b∑Ri, ɨɬɫɸɞɚ b = ∑Si / ∑ Ri. 

Ri = Si / ∑Si,     (6)  

ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ∑ Ri ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɛɨɪɚ, ɬɨɱɧɟɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɦ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɟ, ɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɟɟ ɪɚɜɧɨɣ 1. 

«ɋɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ» – ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ 
ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɬɢɦɭɥɶɧɵɣ 
ɧɚɛɨɪ.  

ȼ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
ɇɨ ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ «ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɢ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɛɫɭɪɞɭ. Ⱥɛ-
ɫɨɥɸɬɧɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ, ɬ. ɟ. ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟɩɨɯɨɠɢɟ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ – ɥɸɛɨɣ ɜɢɞ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɧɢɯ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɨɛɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɇɵ ɠɟ – ɥɸɞɢ – 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭ-
ɝɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚɲɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ 
«ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ» ɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 

ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɫ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɬɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ.  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɹɦɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɜɚ ɮɚɤɬɚ:  

1) ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (5) ∑iaiy ∙ ∑ jayj = k ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɟ ɦɚɬɪɢɰɵ;  
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2) ɬɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɲɤɚɥɵ – Sj = k1 / ∑iaij, Si = k2 ∙ ∑jaij, 
Sy = √(∑ jayj / ∑iaiy) – ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɬ. ɟ. ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ y = a ∙ x.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɋɬɢɦɭɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ. ɋɬɢɦɭɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɨɫɬɨɹɥ ɢɡ 20 ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ, ɫɞɟɥɚɧ-

ɧɵɯ ɮɨɬɨɯɭɞɨɠɧɢɤɨɦ. ȼ ɧɚɛɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɸɠɟɬɚ – 

ɨɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɥɸɞɟɣ ɜ ɛɵɬɨɜɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɫɸɠɟɬɭ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɹɬɶ ɮɨɬɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ. 
Ɉɬɥɢɱɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɮɨɬɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɸɠɟɬɚ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɸɠɟɬɨɜ.  

ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɟ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 43 ɱɟɥɨɜɟɤɚ – ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɭɪɫɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɋɉɛȽɍ.  

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ. ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɥɢɫɶ ɩɚɪɵ ɫɬɢ-
ɦɭɥɨɜ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɣ «ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ».  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɥɚɫɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ: «ȼɚɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɚɪɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ. 
ȼɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɭ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɸ ɜ ɩɚɪɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɠɟɬɫɹ ȼɚɦ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɚɪɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɰɟɧɢɬɟ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɜɨ 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜɚɦ ɩɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ȼɚɦɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜ ɩɚɪɟ». 

Ɉɬɜɟɬɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɡɚɧɨɫɢɥɢɫɶ ɜ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɟ-
ɬɨɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɇɈɈ.  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ (Ɇɉɋ) ɢɫɩɵɬɭɟ-
ɦɵɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɨɰɟɧɢɬɶ 20 ɫɬɢɦɭɥɨɜ-ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ «ɩɪɨɫɬɨɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ» ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ (ɇɄɈ) ɜ 
ɲɤɚɥɟ ɪɚɡɦɚɯɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 100.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɩɵ-
ɬɭɟɦɨɝɨ ɧɚɛɨɪɵ «ɫɵɪɵɯ» ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄɈ, Ɇɉɋ ɢ ɇɈɈ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɇɄɈ ɨɬ 
ɜɫɟɯ 43 ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ, ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ Ɇɉɋ ɢ ɇɈɈ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 41 ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ «ɫɵɪɵɯ» ɨɰɟɧɨɤ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɇɄɈ ɢ Ɇɉɋ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ 
ɲɤɚɥɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɪɚɧɟɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Д1Ж. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚ 
ɇɈɈ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢ-
ɹɯ (2), (3) ɢ (4) ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɫ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɲɤɚɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (6). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɱɢɫɥɹɥɨɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚ-
ɟɦɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (5).  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ «ɢɫ-
ɬɢɧɧɨɝɨ» ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ri, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɤɚɠɞɵɦ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɜ ɨɛɳɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɲɤɚɥɟ 
(ɤ ɨɛɳɟɣ ɲɤɚɥɟ ɦɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɩɭɬɟɦ ɧɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (6)). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɚɲɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɟɪɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɲɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɲɤɚ-
ɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɹɜɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧɢɣ – 



94  ȿ. Ⱥ. ɎȺɅɖɌȿɊɆȺɃȿɊ, Ⱥ. ɂ. ɏɍȾəɄɈȼ 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

2016. Ɍ. 18. ɋɟɪɢɹ «ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 90–101 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɥɢɦɨɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ.  

«ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ, ɬɟɦɩ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɭɞɨɛɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤ ɜɵɪɚɠɟɧ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ» Д3, ɫ. 184Ж. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɵ-
ɬɚɸɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɩɭɬɟɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɚɞɟɹɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ.  

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɧɟ ɫɱɢɬɚɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɢɧɞɢɜɢ-
ɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɗɤɦɚɧ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ 
ɲɤɚɥ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɒɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɫɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 

№ 
ɇɄɈ Ɇɉɋ ɇɈɈ-1 ɇɈɈ-2 ɇɈɈ-3 ɇɈɈ-4 

R d R d R d R d R d R d 

1 3,5 3,1 7,73 3,96 61,1 32,2 4,3 1,3 4,2 1,2 4,3 1,2 

2 5,4 3,3 10,7 5,61 61,0 31,8 5,3 1,9 5,1 1,9 5,2 1,8 

3 3,6 2,7 6,49 3,5 60,8 28,1 4,0 1,0 3,8 0,97 3,9 0,97 

4 2,9 2,4 5,24 3,1 57,8 24,8 3,8 1,1 3,7 1,0 3,8 1,0 

5 2,1 2,5 4,12 3,04 57,2 25,9 3,4 1,1 3,4 0,99 3,4 1,0 

6 6,4 3,0 12,7 3,56 59,6 30,1 6,2 1,4 6,1 1,7 6,1 1,5 

7 6,9 3,0 13,3 4,21 56,5 17,9 6,5 1,7 6,9 4,0 6,7 2,6 

8 6,2 2,9 12,1 3,5 57,9 22,3 5,8 1,2 5,8 1,9 5,8 1,5 

9 5,0 3,1 9,54 3,78 59,2 27,9 4,9 1,3 4,9 1,5 4,9 1,4 

10 3,7 3,0 7,44 5,23 55,2 17,4 4,4 1,4 4,5 1,9 4,4 1,6 

11 4,1 3,0 10,2 4,11 57,9 26,7 5,1 1,4 5,1 1,7 5,1 1,6 

12 5,8 3,1 12,1 5,0 57,3 30,2 6,1 2,0 6,3 2,6 6,2 2,3 

13 3,7 2,6 9,12 3,7 58,7 32,1 4,9 1,5 4,9 1,7 4,9 1,5 

14 3,4 2,6 8,15 3,97 55,6 21,0 4,5 1,5 4,6 1,6 4,6 1,5 

15 3,4 2,8 7,66 4,49 56,8 24,4 4,5 1,8 4,6 1,9 4,5 1,8 

16 5,3 3,3 10,7 4,4 57,2 19,6 5,3 1,6 5,3 1,8 5,3 1,7 

17 5,5 3,5 10,7 4,8 59,8 31,3 5,5 2,2 5,3 1,9 5,4 2,0 

18 5,7 3,3 11,2 4,5 58,4 30,7 5,3 1,8 5,3 2,0 5,3 1,8 

19 5,2 3,2 9,88 4,55 58,9 29,9 5,0 1,8 5,0 2,1 5,0 1,9 

20 3,9 3,7 7,24 5,8 57,0 30,8 4,3 2,1 4,5 2,9 4,4 2,5 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɇɄɈ, Ɇɉɋ, ɇɈɈ – ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɇɈɈ-1 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (5), 
ɇɈɈ-2 – ɲɤɚɥɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ, ɇɈɈ-3 – ɲɤɚɥɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ, ɇɈɈ-4 – ɲɤɚɥɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (4). R – ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ, d – ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, № – ɧɨɦɟɪ ɫɬɢɦɭɥɚ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
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ɫɜɹɡɢ ɲɤɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɦɩɢɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ. Ɍɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɵ Ɇɉɋ ɢ ɇɄɈ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Д1Ж. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɲɤɚɥɚɦɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ ɲɤɚɥ ɞɚɧ-
ɧɵɯ Ɇɉɋ ɢ ɇɄɈ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɤɚɥɚɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟ ɞɚɸɬ ɧɢɤɚ-
ɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚ-
ɥɨɜ (Ɇɉɋ ɢ ɇɄɈ) ɢ ɲɤɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ 
(ɇɈɈ-2, ɇɈɈ-3, ɇɈɈ-4). ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɩɨ ɤɪɚɣ-
ɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɲɤɚɥ ɧɟ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɉɰɟɧɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɜ Ɇɉɋ, ɇɄɈ, ɇɈɈ-2, ɇɈɈ-3, ɇɈɈ-4 

ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ 

ɇɄɈ Ɇɉɋ  

ɇɈɈ-2 ɇɈɈ-3 ɇɈɈ-4 ɇɈɈ-2 ɇɈɈ-3 ɇɈɈ-4 ɇɄɈ/Ɇɉɋ 

F1 0,029 0,031 0,031 0,008 0,015 0,011 0,017 

F2 1,21 1,27 1,27 0,33 0,615 0,45 0,73 

F3 143,0 95,1 121,6 546,6 216,1 367,8 182,6 

r 0,942 0,917 0,933 0,984 0,961 0,976 0,954 

a 0,61 0,61 0,6 0,32 0,33 0,32 0,49 

b 2,25 2,17 2,21 2,02 1,92 1,97 0,04 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: F1,F2 – ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; F3 – ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɤɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; r – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹ-
ɰɢɢ; a, b – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ y = ax + b. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (5). Ɉɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (5) ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ ɇɈɈ-1 ɬɚɛɥ. 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 58,25, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
1,7, ɪɚɡɦɚɯ ЦКб – min = (61,1 – 55,2) = 5,9. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ (5) ɜɩɨɥɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɚ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ ɷɬɨɣ «ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ» ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɲɚɝɟ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɲɤɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (2)–(4), ɬ. ɟ. ɇɈɈ-2, ɇɈɈ-3, 
ɇɈɈ-4. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 3, ɧɟ ɞɚɸɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɲɤɚɥɚ-
ɦɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɲɤɚɥɭ ɨɛɳɟɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɹɦɨɣ 
ɨɬ 0 (ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɵɞɜɢ-
ɧɭɬɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɭɦɦ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɢ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɲɤɚɥ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɲɤɚɥɚɦɢ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥɨɜ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɤɚɥɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɰɟɧɢ-
ɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɫɬɢɦɭɥɨɜ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɉɰɟɧɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɈɈ-2, ɇɈɈ-3, ɇɈɈ-4 

ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ 

Ȼɟɡ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɋ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 

2/3 2/4 3/4 2/3 2/4 3/4 

F1 0,007 0,002 0,001 0,008 0,002 0,002 

F2 0,29 0,08 0,04 0,33 0,074 0,062 

F3 650,5 2726 2505 1791 7747 6600 

r 0,987 0,997 0,996 0,995 0,999 0,999 

a 0,93 0,97 1,03 0,98 0,99 1,01 

b 0,33 0,13 –0,15 0,12 0,04 –0,05 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: F1, F2 – ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; F3 – ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɤɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; r – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹ-
ɰɢɢ; a, b ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ y = ax + b. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɤɚɥɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (3), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɲɤɚɥɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (2) ɤ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (4) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɟɳɟ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɪɧɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɨɲɢɛɤɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ 
ɨɲɢɛɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ «ɷɬɚɥɨɧɚ» ɨɰɟɧɤɢ 
ȼ ɫɬɢɦɭɥɶɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɨɛɴɟɤ-

ɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢ ɫɸɠɟɬ ɮɨɬɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɱɟ-
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɞɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ» ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ «ɫɸɠɟɬ» ɛɨɥɟɟ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɟɧ», ɬ. ɟ. ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɸɠɟɬɚɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɫ-
ɩɵɬɭɟɦɵɯ ɛɨɥɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ «ɤɨɧɬɪɚɫɬ». 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦɢ ɫɸɠɟɬɨɜ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɉɰɟɧɤɨɣ ɫɸɠɟɬɚ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ 5 ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɣ ɫɸɠɟɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɜɵɞɟɥɢɥɢɫɶ ɞɜɟ ɩɨɞɜɵɛɨɪɤɢ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɨɲɥɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨ ɱɟ-
ɬɵɪɟɦ ɫɸɠɟɬɚɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚ 5%-ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ.  
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɲɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɚɠ-
ɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɞɚɸɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɦɧɟɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨ-
ɧɚ» ɦɵ ɜɵɹɜɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɬɟɪɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɤɚɤ ɩɟɪɜɵɣ «ɨɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɵɣ» ɮɚɤɬɨɪ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧ» ɨɰɟɧɤɢ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɟɳɟ ɞɜɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɸɠɟɬ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɰɟɧɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ɒɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (Ɇɉɋ), ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɇɈɈ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ (ɇɈɈ-1) ɜ ɞɜɭɯ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 

№ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 (n = 24) Ƚɪɭɩɩɚ 2 (n = 15) 
Ɇɉɋ ɇɈɈ-1 ɇɈɈ Ɇɉɋ ɇɈɈ-1 ɇɈɈ 

R d R d R d R d R d R d 

1 7,17 4,2 55,5 27,8 4,2 1,3 7,5 3,1 76,6 46,0 4,3 1,1 

2 11,0 5,5 57,6 27,6 5,5 1,7 11,0 5,1 74,8 46,2 5,5 2,0 

3 6,21 3,5 55,2 22,3 3,9 1,1 7,4 3,5 73,3 38,3 4,1 1,2 

4 4,83 3,2 53,2 21,1 3,7 1,0 5,7 3,0 69,8 35,1 3,7 1,2 

5 3,54 2,5 51,8 17,9 3,3 0,98 4,4 3,0 70,1 37,4 3,6 1,2 

6 13,3 3,0 58,7 36,7 6,4 1,3 13,0 3,5 71,4 44,5 6,1 1,5 

7 14,6 3,6 52,6 16,0 6,9 1,7 13,0 4,5 62,2 18,3 7,0 2,3 

8 12,4 3,0 56,3 26,3 5,8 1,0 12,0 3,2 67,6 31,6 5,7 1,5 

9 9,62 3,7 57,6 34,3 4,9 1,3 10,0 3,7 69,8 41,1 4,9 1,6 

10 6,92 5,1 52,5 18,5 4,2 1,3 8,0 6,0 57,5 13,7 4,4 1,9 

11 8,21 3,3 56,2 30,5 4,4 1,0 12,0 4,1 69,1 40,1 5,8 1,6 

12 10,9 5,3 58,1 36,7 5,6 2,0 14,0 3,7 69,2 46,2 7,2 1,9 

13 7,83 3,2 57,4 38,4 4,3 1,0 10,0 3,6 72,2 49,0 5,7 1,7 

14 7,12 3,0 52,5 19,1 3,9 0,98 9,6 4,1 66,1 31,0 5,2 1,7 

15 5,75 2,8 52,9 18,2 3,7 0,94 9,4 5,4 65,8 34,7 5,4 2,4 

16 12,1 3,2 53,9 19,4 5,8 1,3 8,1 5,3 63,6 22,6 4,5 1,9 

17 12,5 4,1 59,4 38,2 6,4 1,9 8,9 5,9 67,5 42,6 5,0 3,1 

18 12,7 3,3 57,4 34,2 5,8 1,3 8,4 4,8 70,2 46,3 4,3 2,0 

19 10,9 3,9 55,0 31,7 5,4 1,7 6,5 3,8 74,2 44,4 3,9 1,5 

20 8,8 6,2 54,3 35,7 5,0 2,3 3,6 2,7 71,4 47,2 2,9 1,2 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

Ɉɰɟɧɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ  
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɈɈ ɢ Ɇɉɋ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ƚɪɭɩɩɚ 1 (n = 24) Ƚɪɭɩɩɚ 2 (n = 15) 
F1 0,018 0,02 

F2 0,432 0,3 

F3 537 301 

r 0,984 0,971 

X 55,5 69,2 

d 2,4 4,6 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ; F1, F2 – ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; F3 – ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 
r – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ; X – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ (ɇɈɈ-1); 
d – ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɲɤɚɥɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɰɟɧɨɤ ɫɬɢ-
ɦɭɥɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɸɠɟɬɚ ɢ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɨɤ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɢ ɫɸɠɟɬɚ.  



98  ȿ. Ⱥ. ɎȺɅɖɌȿɊɆȺɃȿɊ, Ⱥ. ɂ. ɏɍȾəɄɈȼ 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

ɒɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɇɈɈ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɢɦɭɥɨɜ  
ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɸɠɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ S, ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ K,  

ɜ ɞɜɭɯ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 (n = 24) 

№ 

S1 S2 

K S K S 

X d X d X d X d 

 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 5,1 0,71 4,2 1,3 5,7 1,6 6,5 1,3 

2 6,9 0,21 5,5 1,7 6,0 2,1 6,9 1,7 

3 4,6 0,65 3,9 1,1 5,3 0,88 5,8 1,0 

4 4,4 0,75 3,7 1,0 4,1 1,0 4,9 1,3 

5 4,0 0,98 3,3 0,98 3,9 1,5 4,3 1,3 

№ 

S3 S4 

K S K S 

X d X d X d X d 

 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 4,9 0,88 4,4 1,0 5,2 0,73 5,9 1,33 

2 6,4 2,1 5,7 2,0 5,7 2,1 6,4 1,99 

3 4,9 1,3 4,4 1,0 5,0 0,83 5,9 1,38 

4 4,6 0,7 3,9 0,98 4,7 1,0 5,5 1,71 

5 4,3 1,2 3,8 0,94 4,6 1,7 5,1 2,34 

Ƚɪɭɩɩɚ 2 (n = 15) 

№ 

S1 S2 

K S K S 

X d X d X d X d 

 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 5,1 1,0 4,4 1,1 5,2 1,4 6,2 1,5 

2 6,6 2,3 5,6 2,0 6,1 2,7 7,0 2,3 

3 4,9 1,4 4,2 1,2 5,1 0,9 5,7 1,5 

4 4,1 0,8 3,7 1,2 4,5 1,9 4,9 1,6 

5 4,3 1,6 3,6 1,2 4,3 1,7 4,4 1,9 

№ 
S3 S4 

K S K S 

X d X d X d X d 

 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 5,2 1,2 5,8 1,6 5,8 1,7 4,5 1,9 

2 6,5 2,4 7,3 1,9 5,8 2,5 5,0 3,1 

3 4,7 1,0 5,7 1,7 5,1 1,3 4,3 2,0 

4 4,5 1,0 5,2 1,7 4,8 1,6 4,0 1,5 

5 4,2 1,3 5,4 2,4 3,6 1,2 3,0 1,2 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: S1, S2, S3, S4 – ɧɨɦɟɪɚ ɫɸɠɟɬɨɜ; № – ɧɨɦɟɪ ɫɬɢɦɭɥɚ; X – ɲɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; d – 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 7, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚ-
ɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, 
ɢ ɲɤɚɥɚɦɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɚ a ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ y = ax + b ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɸɠɟɬɨɜ ɤɚɠ-
ɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɨɥɶɲɟ 1 (S2 / K2, S4 / K4 ɜ ɝɪɭɩɩɟ 1; S2 / K2, S3 / K3 ɜ ɝɪɭɩɩɟ 2), ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɧɶɲɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

Ɉɰɟɧɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ  
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɨɤ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɫɬɢɦɭɥɨɜ 

 ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢ ɫɸɠɟɬɚ S/K 

ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ 

S1 / K1 S2 / K2 S3 / K3 S4 / K4 S1 / K1 S2 / K2 S3 / K3 S4 / K4 

F1 0,009 0,02 0,005 0,008 0,009 0,027 0,03 0,009 

F2 0,22 0,48 0,12 0,19 0,135 0,41 0,45 0,135 

F3 1413 761 2470 1312 1179 417 303 492 

r 0,999 0,997 0,999 0,999 0,998 0,995 0,994 0,996 

a 0,8 1,12 0,88 1,16 0,84 1,16 1,16 0,84 

b 0,07 0,00 0,00 0,00 0,05 –0,1 0,16 0,01 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: F1, F2 – ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; F3 – ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɤɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; r – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹ-
ɰɢɢ; К, Л – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ y = ax + b. 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɨɰɟɧɤɟ ɫɸɠɟɬɚ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨ ɨɰɟɧɟɧɧɵɟ ɫɸɠɟɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ 
ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɬɨɣ ɩɨɞɴɟɦ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɫɸɠɟɬɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ-
ɝɨ «ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ» ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɨɫɬɚ ɨɛɳɟɝɨ «ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ» ɮɨɬɨɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ ɨɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ «ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ» ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɡɧɵɣ ɧɚɤɥɨɧ 
ɩɫɢɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɹɦɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɫɬɢɦɭɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ Д2; 3Ж, ɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɚ ɫɬɢɦɭɥɚ – ɫɸɠɟɬɚ – ɫ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɨɦ» ɜ ɫɢɫɬɟ-
ɦɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1 ɢ 2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɤɨ-
ɪɟɟ ɩɫɢɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɉɨ ɨɛɟɢɦ ɨɫɹɦ ɨɬɥɨɠɟɧɵ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ» ɲɤɚɥɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɬɚ-
ɬɶɟ Д1Ж, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɲɤɚɥ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ» ɨɬ «ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ». 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɵɞɜɢ-
ɧɭɬɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɭɦɦ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɢ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɲɤɚɥ. ɗɬɨ ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶɸ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ, ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɧɨɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɉɋ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɤɚɥɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɡɚɦɢ 
ɫɬɢɦɭɥɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ ɇɈɈ-2 ɢ ɇɈɈ-3 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ  
ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɈɈ-2 ɢ Ɇɉɋ 
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AЛsЭrКМЭ. Ways to cope with the problem of psychological measurements through combining 
results of theoretical and practical research are presented. The example of attitude scale build-
ing with regard to psychological measurements is considered in the context of soundness of 
mathematical models application to psychological measurements when building interval 
scales. Using the results of direct methods of psychological measurement of stimuli having no 
physical metric it is possible to build metric scales of intervals and attitudes. The structure of 
the scale makes it possible not to use particular unit of measure as permissible transfor-
mations enable using conditional units. Mathematical model of any process will be valid if 
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